ANEXA 2

Clădiri existente destinate învăţământului, 
zona climatică II

Tabelul 1

Clădire de referinţă pentru clădirile existente (renovări majore) – zona climatică II
	Pentru clădiri existente
	Geometria clădirii

	Ponderea suprafeţei vitrate din anvelopa clădirii şi a ferestrelor fără expunere solară
	Suprafaţa în m2 cum este utilizată în codul clădirii
	Descrierea clădirii
 
	Descrierea tehnologiei de bază a clădirii

	Performanţa energetică medie
kWh/m2, a
(înaintea investiţiei)
	Cerinţe la nivel de componente 
(valoare tipică)

	(d). Clădiri de învaţamânt
	AE / V = 0,424 m-1
AE.SE
449,74
AE.SV
210,15
AE.NV
366,30
AE.NE
293,59
AE T
713,63
AE.SB
713,63
AE CS
351,96

	
	A.FE/AE = 0,164
A.FE (ns)/AE=0,0316
	Autil = 1857,6 m2
	Caramida, cladire permeabila la aer, utilizare 13 ore/zi, anul construirii 1974
	Incalzire spatii - instalatie centrala cu coloane verticale racordata la sistemul de incalzire districtuala,

Apa calda de la punctul termic zonal,

Energie electrica din reteaua publica (220 V),

U.SE.opac = 2,082 W/m2K

A.SE.opac= 441,41 m2
U.SV.opac = 1,893 W/m2K

A.SV.opac=201,31 m2
U.NV.opac = 1,912 W/m2K

A.NV.opac= 356,61 m2
U.NE.opac = 1,768 W/m2K

A.NE.opac= 200,46 m2
U.T = 0,98 W/m2K

A.T = 713,63 m2
U.pl.sb. = 2,884 W/m2K

A.pl.sb. = 713,63 m2
U.cs.= 2,096 W/m2K

A cs = 351,96 m2
U.med.op = 1,943 W/m2K

A.op.total = 2291,53 m2
A.fe.SE = 211,20 m2
A.fe.SV = 53,52 m2
A.fe.NV = 54,72 m2
A.fe.NE = 54,24 m2
U fe = 2,564  W/m2K

A.fe. = 373,68 m2
g.fe = 0,676

coef.insorire vert. = 0,80

coef.insorire terasa = 1

U.med.anv. = 2,03 W/m2K

AE = 2747,04 m2
	q.en.primara = 277,45 kWh/m2an


	Conform normativ C107/2010

Cladire în clasa 2 de inertie medie 

m = 193,04 kg/m2 şi functionare discontinua.

U.med.vert. = 0,625 W/m2K

U.op. terasa = 0,25 W/m2K

U.op planseu sbs. = 0,43487 W/m2K

U fe = 2,00 W/m2K


	



 Tabelul 3

1. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (clădire de referinţă în stadiul actual – SA1)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 – simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamică – model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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N

= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban – umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat 
(EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	d) clădiri de învăţământ
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	15
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet  al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al 
sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	0,66
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	1,927
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2

+ … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	1,342
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	2,929
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	2,564
	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,4456
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	- 
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,35
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/exterior de 4 Pa în orele de ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuală

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	92
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	sistem split , EER =2,50

	
	
	distribuţie
	-
	%
	

	
	
	emisie
	-
	%
	

	
	
	control
	-
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,75
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,79
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,50
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	279.550,2240
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	6.130,08
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	38.924,32
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	-
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	55.728,00
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	66.427,78
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice etc.)

	
	
	încălzire districtuala
	367.043,18
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	519.383,38
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


2. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (clădire de referinţă în stadiul actual, 
dotată cu storuri şi becuri economice – SA2)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamică – model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi 
în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	0,66
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	1,927
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	1,342
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	2,929
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	2,564
	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,4456
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,35
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/exterior de 4 Pa în orele de ocupare a clădirii.



	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	92
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	sistem split , EER =2,50

	
	
	distribuţie
	-
	%
	


	
	
	emisie
	-
	%
	

	
	
	control
	-
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,75
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	99,97
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,50
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	294.058,08
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru 
o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	6130,08
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	38.924,32
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	-
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	20.062,08
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	31.040,50
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice)

	
	
	încălzire districtuala
	360.430,13
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	419.470,18
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


3. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (clădire de referinţă conform normativ C 107/2010 – 
C 107-1)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamica - model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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N

= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire partiala a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat 
(EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1.18
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,5875
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8598
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,4006
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	2,000
	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,1550
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată 
în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în 
conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior / exterior de 4 Pa în orele de 
ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuală

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	sistem split , EER =2,70

	
	
	distribuţie
	-
	%
	

	
	
	emisie
	-
	%
	

	
	
	control
	-
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,40
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,44
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,39
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	170.787.74
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru 
o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	11.836,64
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.068,08
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	-
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	30.557,52
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice)

	
	
	încălzire districtuala
	221.890,32
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	288.560,83
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare



4. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (clădire de referinţă conform normativ C 107/2010, 
dotat cu oblon şi recuperator de căldură – C 107-2)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamica - model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate 
pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire partiala a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost 
luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al 
sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1.40
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,5875
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8598
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,4006
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	1,409
	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,1550
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/exterior de 4 Pa în orele de ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	72
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	răcire radiantă , EER =2,70

	
	
	distribuţie
	98
	%
	

	
	
	emisie
	97,1
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,40
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,44
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,53
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	37.337,76
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru 
o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	14.043,46
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.068,08
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	14.580,00
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică 
a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare 
de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	45.845,57
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice etc.)

	
	
	încălzire districtuala
	81.530,06
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	197.447,28
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


5. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (clădire de referinţă conform normativ C 107/2010, 
dotat cu oblon şi recuperator de căldură, cu panouri solare 
şi panouri fotovoltaice – C 107-3)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamică – model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate
 pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al
sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1.4
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,5875
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8598
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,4006
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	1,409
	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,1550
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele 

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată 
în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/ exterior de 4 Pa în orele de 
ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	72
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	răcire radiantă, EER =2,70

	
	
	distribuţie
	98
	%
	

	
	
	emisie
	97,1
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,40
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,44
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,53
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	37.337,76
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	14.043,46
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.068,08
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	14.580,00
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	38.768,11
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	37.152,00
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	8.693,57
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice etc.)

	
	
	încălzire districtuala
	42.761,96
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	63.031,88
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


6. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (pachet superior – PS1)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamica - model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al 
sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1.18
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,3124
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8295
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,6307
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	1,4171

	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,1181
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată 
în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în 
conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/ exterior de 4 Pa în orele de 
ocupare a clădirii.

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	-
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	sistem split , EER =2,70

	
	
	distribuţie
	-
	%
	

	
	
	emisie
	-
	%
	

	
	
	control
	-
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,48
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,52
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,89
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	105.846,048
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru o anumită perioadă de timp



	
	energia necesară pentru răcire
	11.836,64
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.036,33
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	-
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.769,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	30.557,52
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice etc.)

	
	
	încălzire districtuala
	154.069,34
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	225.092,03
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare



7. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (pachet superior, dotat cu oblon şi recuperator de căldură – PS2)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamica - model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
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= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al 
sistemului de iluminat)



	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1,93
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,3124
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8295
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,6307
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	1,0851

	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,1181
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele etc.

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată 
în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în 
conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/exterior de 4 Pa în orele de ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	72
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	răcire radiantă, EER =2,50

	
	
	distribuţie
	98,1
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,48
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,51
	%
	

	Valorile de referinţă ale
clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	13
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	0,58
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	21.325,25
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	19.359,92
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.036,33
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	14.580,00
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	-
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	-
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	47.796,05
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă caldă menajeră, iluminat, electrocasnice)

	
	
	încălzire districtuala
	64,440,14
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	186.595,53
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


8. Tabel de raportare de bază a datelor relevante privind performanţa energetică (pachet superior, dotat cu oblon, recuperator de căldură, 
panouri solare şi panouri fotovoltaice – PS3)

	
	Cantitate
	Unitate
	Descriere

	Calculare
	metodă şi 
instrument(e)
	Mc 001/2 2006, cap. II.2.5; Energy Plus; INVAR 2 - simulare dinamica cu pas de timp orar
	Simulare dinamica - model de calcul cu pas de timp orar, evaluare regim termic natural şi necesar de utilităţi în regim de confort termic (ventilare naturala şi prin infiltraţii prin rosturile elementelor mobile de anvelopa)

	
	factori de conversie în energie primară
	încălzire districtuală = 0,92

c.en. electrica cogenerare = 2,62
	valorile factorilor de conversie din energie livrată în energie primară (per vector energetic) utilizate 
pentru calcul

	Condiţii climatice
	localitate
	Bucureşti 44°27'N 26°10'E
	numele oraşului cu indicarea latitudinii şi a longitudinii

	
	grade-zile încălzire
	
[image: image8.wmf]20

12

N

= 3170
	HDD
	Conf. SR 4839 / 97 numărul de grade-zile de calcul. Nu este standardizat 

	
	grade-zile răcire
	- 
	CDD
	

	
	sursa setului de date climatice
	Anul climatic tip 
	Temperaturi exterioare, intensitatea radiaţiei solare, umiditatea relativă a aerului – valori orare pe durata anului climatic tip

	
	descrierea terenului
	Mediu urban - umbrire parţială a anvelopei verticale.
	de exemplu, mediul rural, suburban, urban. Explicaţi dacă prezenţa clădirilor din apropiere a fost luată sau nu în considerare

	Geometria clădirii
	lungime × lăţime × înălţime
	45,5 x 18 x 7,90
	m × m ×
m
	cu referire la volumul de aer încălzit/condiţionat (EN 13790) şi luând în considerare ca „lungime” dimensiunea orizontală a faţadei orientate spre sud

	
	numărul de etaje
	P + 1E
	—
	

	
	raportul S/V (suprafaţă / volum)
	0,424
	m2/m3
	

	
	raportul dintre suprafaţa vitrată şi anvelopa totală a clădirii
	Sud-Est
	7,94
	%
	Anvelopa totala cuprinde elementele verticale opace şi transparente, adiacente mediului natural, terasa, planşeul peste subsolul tehnic, peretele către casa scărilor.

	
	
	Sud-Vest
	2,23
	%
	

	
	
	Nord-Vest
	2,11
	%
	

	
	
	Nord-Est
	4,09
	%
	

	
	orientare
	45
	°
	unghi de azimut al faţadei  SE (deviere de la direcţia de sud a faţadei orientate spre SE)

	Aport intern
	utilizarea clădirii
	c) echivalent școli
	conform categoriilor de clădiri propuse în anexa 1 la Directiva 2010/31/UE

	
	aport de căldură mediu de la ocupanţi
	16,06
	W/m2
	

	
	puterea electrică specifică a sistemului de iluminat
	4,75
	W/m2
	puterea totală electrică a sistemului de iluminat complet al camerelor condiţionate (toate lămpile + echipamente de control al sistemului de iluminat)

	
	puterea electrică specifică a echipamentului electric
	1,93
	W/m2
	

	Elementele clădirii
	valoare medie U a pereţilor
	0,3124
	W/m2K
	valoarea U ponderată a tuturor pereţilor: U_perete = (U_perete_1 · A_perete_1 + U_perete_2 · A_perete_2 + … + U_perete_n · A_perete_n)/(A_perete_1 + A_pe­ rete_2 + … A_perete_n), unde: U_perete_i = valoarea U a tipului de perete i; A_perete_i = suprafaţa totală a peretelui de tip i

	
	valoare medie U a acoperişului
	0,8295
	W/m2K
	similar pereţilor

	
	valoare medie U a subsolului
	0,6307
	W/m2K
	planşeu peste subsolul tehnic

	
	valoare medie U a ferestrelor
	1,0851

	W/m2K
	similar pereţilor; ar trebui să se ţină cont de puntea termică datorită cadrului şi separatoarelor (în conformitate cu EN ISO 10077-1)

	
	punţi termice
	lungimea totală
	1674,19
	m
	

	
	
	transmisie termică
liniară medie
	0,3181
	W/mK
	

	
	capacitate termică  per unitate de suprafaţă
	pereţi externi
	-
	J/m2K
	inclusa în matricea de calcul a Răspunsului Termic Unitar

	
	
	pereţi interiori
	266.060
	J/m2K
	prin raportare la Autil (Tabelul 1)

	
	
	dale
	-
	J/m2K
	

	
	tipul sistemului de umbrire
	stor mobil
	
	de exemplu, jaluzele, rulouri, perdele

	
	valoarea g medie a transmisivităţii 
	geam
	0,676
	—
	energia solară totală transmisă prin geam (pentru radiaţii perpendiculare pe geam), aici: valoarea ponderată 
în funcţie de suprafaţa diferitelor ferestre (se evaluează în 
conformitate cu EN 410)

	
	
	geam + umbrire
	0,204
	—
	energia solară totală transmisă prin geam şi un dispozitiv interior de protecţie solară se va evalua în conformitate cu EN 13363-1/-2

	
	rata medie zilnica de infiltrare 
(schimburi de aer pe oră)
	0,05
	1/h
	de exemplu, calculat pentru o diferenţă de presiune interior/ exterior de 4 Pa în orele de 
ocupare a clădirii

	Sisteme pentru clădiri
	sistem de ventilaţie
	schimburi de aer pe oră
	2,9
	1/h
	

	
	
	eficienţa recuperării căldurii
	72
	%
	

	
	eficienţa sistemului de încălzire
	generare
	100
	%
	Conform Mc 001/2006 pentru clădiri racordate la sistemul de încălzire districtuala

	
	
	distribuţie
	98,2
	%
	

	
	
	emisie
	97
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de răcire
	generare
	100
	%
	răcire radiantă , EER =2,70

	
	
	distribuţie
	98
	%
	

	
	
	emisie
	97,1
	%
	

	
	
	control
	99
	%
	

	
	eficienţa sistemului de apă caldă menajeră
	generare
	93,48
	%
	se evaluează în conformitate cu 
EN 15316-3-2, EN 15316-3-3

	
	
	distribuţie
	93,52
	%
	

	Valorile de referinţă ale clădirii şi programe
	temperatura de consemn
	iarnă
	20-24
	°C
	temperatura operativă din interior

	
	
	vară
	22-27
	°C
	

	
	umiditatea de consemn
	iarnă
	60
	%
	umiditatea relativă din interior, dacă este cazul: „Umiditatea are doar un efect mic asupra senzaţiei termice şi calităţii aerului percepute în camerele de ocupare sedentară” (EN 15251)

	
	
	vară
	60
	%
	

	
	program de funcţionare şi controale
	ocupare
	13
	ore/zi
	Program de calcul cu pas de timp orar 

	
	
	iluminat
	9
	ore/zi
	

	
	
	electrocasnice
	-
	
	

	
	
	ventilaţie
	-
	
	

	
	
	sistem de încălzire
	24
	ore/zi
	

	
	
	sistem de răcire
	1,43
	ore/zi medie sezon cald 
	

	Necesarul energetic al clădirii
	contribuţia de energie (termică) a principalelor strategii pasive puse în aplicare
	1. …
	-
	kWh/a
	de exemplu, cu efect de seră, ventilaţie naturală, iluminat natural etc.

	
	
	2. …
	-
	kWh/a
	

	
	
	3. …
	-
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru încălzire
	21.325,25
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată sau extrasă dintr-un spaţiu condiţionat pentru a menţine condiţiile de temperatură pentru 
o anumită perioadă de timp

	
	energia necesară pentru răcire
	19.359,92
	kWh/a
	

	
	energia necesară pentru apă caldă
menajeră
	39.036,33
	kWh/a
	căldura care urmează să fie livrată cantităţii necesare de apă caldă menajeră pentru a ridica temperatura de la temperatura rece de reţea la temperatura de livrare prestabilită la punctul de livrare

	
	energia necesară pentru altele 
(umidificare, dezumidificare)
	-
	kWh/a
	căldură latentă în vaporii de apă care urmează să fie livraţi sau extraşi dintr-un spaţiu condiţionat de un sistem tehnic al clădirii pentru a menţine un nivel minim specificat sau umiditatea maximă în cadrul spaţiului (dacă este cazul)

	
	consumul de energie pentru ventilare
	14.580,00
	kWh/a
	alimentarea cu energie electrică a sistemului de ventilaţie pentru transportul aerian şi recuperare de căldură (fără energia de intrare pentru preîncălzirea aerului) şi energia de intrare pentru sistemele de umidificare pentru a satisface nevoia de umidificare

	
	consumul de energie pentru iluminatul interior
	17.654,63
	kWh/a
	energia electrică de intrare a sistemului de iluminat şi a altor aparate/sisteme

	
	consumul de energie pentru altele (electrocasnice, iluminat exterior, sisteme auxiliare etc.)
	8.760,96
	kWh/a
	

	Generarea de energie la faţa locului
	energie termică din surse regenerabile
 (de exemplu, colectoare solare)
	38.768,11
	kWh/a
	energie din surse regenerabile (care nu sunt epuizate prin extracţie, cum ar fi energia solară, eoliană, energia apei, biomasa regenerată) sau cogenerare

	
	energia electrică generată în clădire şi utilizată la faţa locului
	37.300,61
	kWh/a
	

	
	energia electrică generată în clădire şi exportată pe piaţă
	-
	kWh/a
	

	Consumul de energie
	energie livrată
	electricitate
	10.495,44
	kWh/a
	energia, exprimată per vectorul energetic, furnizată la sistemele tehnice ale clădirilor la limita sistemului, pentru a satisface utilizările luate în considerare (încălzire, răcire, ventilaţie, apă 
caldă menajeră, iluminat, electrocasnice etc.)

	
	
	încălzire districtuala
	29.220,05
	kWh/a
	

	
	
	altele (biomasă, încălzire/răcire centrală etc.)
	-
	kWh/a
	

	
	energie primară
	55.073,66
	kWh/a
	energie care nu a fost supusă niciunui proces de conversie 
sau de transformare


Tabelul 4

Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / măsurilor selectate

	Măsură
	Caz de referinţă
	Varianta 
C 107/2010 fără obloane
	Varianta 
C 107/2010 cu obloane şi recuper. de căldură
	Varianta 
C 107/2010 cu obloane, recuper. de căldură, PS, PFV
	Pachetul PS fără obloane
	Pachetul PS cu obloane şi recuper. de căldură
	Varianta 
C 107/2010 cu obloane, recuper. de căldură, PS, PFV

	Izolaţia acoperişului
	0,888 W/m2K
	0,228 W/m2K
	0,22/ W/m2K
	0,22/ W/m2K
	0,187 W/m2K
	0,187 W/m2K
	0,187 W/m2K

	Izolaţia peretelui
	1,477 W/m2K
	0,456 W/m2K
	0,456 W/m2K
	0,456 W/m2K
	0,241 W/m2K
	0,241 W/m2K
	0,241 W/m2K

	Ferestre
	2,564 W/m2K (duble)
	2,000 W/m2K (termoizolant)
	1,409 W/m2K (termoizolant)
	1,409 W/m2K (termoizolant)
	1,417 W/m2K (termoizolant)
	1,085 W/m2K (termoizolant)
	1,085 W/m2K (termoizolant)

	Ponderea suprafeţei vitrate din anvelopa totală a clădirii
	16,37%
	16,37%
	16,37%
	16,37%
	16,37%
	16,37%
	16,37%

	Măsuri legate de clădire 
(masa termală etc.)
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K
	266.060 J/m2K

	Sistem de încălzire
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală

	Apă caldă menajeră
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală
	Centrală, reţea districtuală

	Sistem de ventilaţie (inclusiv ventilaţia pe timp de noapte)
	naturală
	ventilare naturală neorganizată, storuri mobile (vara, ore ocupare)
	recuperator de căldură– ventilare mecanică, storuri mobile (vara, ore ocupare)
	recuperator de căldură – ventilare mecanică, storuri mobile (vara, ore ocupare)
	ventilare naturală neorganizată, storuri mobile (vara, ore ocupare)
	recuperator de căldură – ventilare mecanică, storuri mobile (vara, ore ocupare)
	recuperator de căldură – ventilare mecanică, storuri mobile (vara, ore ocupare)

	Sistemul de răcire a spaţiului
	echipamente split – EER = 2.5
	echipamente split – 
EER = 2.7
	răcire radiantă – 
EER = 2.7
	răcire radiantă –
EER = 2.7
	echipamente split – EER = 2.7
	răcire radiantă – EER = 2.7
	răcire radiantă – EER = 2.7

	Măsuri bazate pe SER
	-
	-
	-
	instalaţie solară ptr. acm în sezon estival şi panouri fotovoltaice
	-
	-
	instalaţie solară ptr. acm în sezon estival şi panouri fotovoltaice

	Schimbarea vectorului energetic
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Tip iluminat
	iluminat incandescent
	iluminat 
economic
	iluminat 
economic
	iluminat 
economic
	iluminat economic
	iluminat economic
	iluminat 
economic


Enumerarea măsurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa clădirii: U în W/m2K

Pentru sistem: eficienţa

Pot fi selectate mai multe niveluri de îmbunătăţire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
Tabelul 5

Tabel cu rezultatele calculării cererii de  energie – clădire publică 
destinată învățământului
	Măsură / pachet / variantă
(astfel  cum este  descrisă în  tabelul  4)
	Necesar energetic
	Consum  energetic [kWh/m2a]
	Energia livrată specificată per  sursă
	Cererea  de energie primară
kWh/m2,a
	Reducerea necesarului  de energie  în energie  primară în  comparaţie cu clădirea  de referinţă

%

	
	Pentru încălzire
	Pentru  răcire
	Încălzire
	Răcire
	Ventilaţie
	Apă  caldă
menajeră
	Iluminat &

logistica
	
	
	

	Stare actuală – SA1
	150,49
	3,30
	176,80
	1,31
	-
	20,79
	34,45
	E.distr. = 197,59
	277,45
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 35,76
	
	

	Stare actuală – SA2
	158,30
	3,30
	173,24
	1,31
	-
	20,79
	15,40
	E.distr. = 194,03
	224,22
	19,19

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 16,71
	
	

	Protecţie termică conform C107/2010 – C107-1
	91,94
	5,90
	98,58
	2,34
	-
	20,87
	14,11
	E.distr. = 119,45
	154,19
	44,43

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 16,45
	
	

	Protecţie termică conform C107/2010 – C107-2
	20,10
	7,00
	23,02
	2,78
	7,79
	20,87
	14,11
	E.distr. = 43,89
	105,47
	61,99

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 24,68
	
	

	Protecţie termică conform C107/2010 – C107-3
	20,10
	7,00
	23,02
	2,78
	7,79
	20,87
	14,11
	E.distr. = 23,02
	33,67
	87,86

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 4,68
	
	

	Pachetul de modernizare – PS1
	56,98
	5,9
	62,09
	2,34
	-
	20,85
	14,11
	E.distr. = 82,94
	120,24
	56,66

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 16,45
	
	

	Pachetul de modernizare – PS2
	11,48
	9,65
	13,84
	3,83
	7,79
	20,85
	14,11
	E.distr. = 34,69
	99,68
	64,07

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 25,73
	
	

	Pachetul de modernizare – PS3
	11,48
	9,65
	15,73
	3,83
	7,79
	20,85
	14,11
	E.distr. = 15,73
	29,42
	89,40

	
	
	
	
	
	
	
	
	E.electric = 5,65
	
	


Tabelul 6

Date de ieşire şi calculul costului  global

MACROECONOMIC

	Variantă / pachet / măsură astfel cum  este prezentată în 
tabelul  5
	Costul investiţiei iniţiale 
(raportat  la anul  de începere) 
[lei / mp]
	Costul anual  de  funcţionare
	Perioada  de calcul
 
20, 30 ani
	Costul emisiilor  de gaze cu efect de seră (numai pentru calculul macro-economic) 
[lei / mp.]
	Valoare reziduală
	Rata  de actualizare (rate  diferite pentru calculul macro­ economic şi pentru 
cel financiar)
	Durata  de viaţă economică estimată [ani]
	Costul de eliminare 
(dacă este  cazul) [lei / mp]
	Costul global calculat 
[lei / mp]

	
	
	Costul  anual de întreţinere [lei / mp. an]
	Costul operaţional 
[lei / mp.an]
	Costul energiei
 pe  tip de combustibil  pe baza  scenariului preţului mediu la  energie [lei / mp.]
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Termic
	Electric
	
	
	
	
	
	

	Stare actuală – SA1
	0,00
	100,0
	0,00
	1.722,63
	684,26
	323,95
	0,00
	0,03
	50
	0,00
	2.830,84

	Stare actuală – SA2
	13,39
	107,33
	0,00
	1.691,59
	319,69
	282,17
	0,00
	0,04
	50
	0,00
	2.414,16

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-1
	286,10
	107,33
	0,00
	1.041,48
	314,83
	185,75
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	1.935,39

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-2
	580,29
	107,33
	0,00
	382,64
	472,22
	104,64
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	1.647,12

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-3
	1.233,29
	185,83
	0,00
	200,70
	89,55
	38,75
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	1.748,12

	Pachetul de modernizare – PS1
	414,51
	107,33
	0,00
	723,10
	314,83
	138,80
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	1.698,56

	Pachetul de modernizare – PS2
	708,69
	107,33
	0,00
	302,47
	492,34
	94,87
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	1.705,07

	Pachetul de modernizare – PS3
	1.338,31
	185,83
	0,00
	137,13
	108,03
	31,25
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	1.800,55




FINANCIAR

	Variantă / pachet / măsură astfel cum  este prezentată în 
tabelul  5
	Costul investiţiei iniţiale 
(raportat  la anul  de începere) 
[lei / mp]
	Costul anual  de  funcţionare
	Perioada  de calcul
 
20, 30 ani
	Costul emisiilor  de gaze cu efect de seră (numai pentru calculul macro-economic) 
[lei / mp.]
	Valoare reziduală
	Rata  de actualizare (rate  diferite pentru calculul macro­ economic şi pentru 
cel financiar)
	Durata  de viaţă economică estimată [ani]
	Costul de eliminare 
(dacă este  cazul) [lei / mp]
	Costul global calculat 
[lei / mp]

	
	
	Costul  anual de întreţinere [lei / mp. an]
	Costul operaţional 
[lei / mp.an]
	Costul energiei
 pe  tip de combustibil  pe baza  scenariului preţului mediu la  energie [lei / mp.]
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Termic
	Electric
	
	
	
	
	
	

	Stare actuală – SA1
	0,00
	124,00
	0,00
	2.136,07
	897,72
	0,00
	0,00
	0,04
	50
	0,00
	3.157,78

	Stare actuală – SA2
	16,60
	133,09
	0,00
	2.097,58
	419,42
	0,00
	0,00
	0,04
	50
	0,00
	2.666,68

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-1
	354,77
	133,09
	0,00
	1.291,31
	413,04
	0,00
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	2.192,21

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-2
	719,56
	133,09
	0,00
	474,48
	619,53
	0,00
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	1.946,66

	Protecţie termică conform C107/2010 – C 107-3
	1.529,28
	230,43
	0,00
	248,87
	117,49
	0,00
	85,57
	0,04
	50
	0,00
	2.126,06

	Pachetul de modernizare – PS1
	513,99
	133,09
	0,00
	896,64
	413,04
	0,00
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	1.956,76

	Pachetul de modernizare – PS2
	878,78
	133,09
	0,00
	375,07
	645,93
	0,00
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	2.032,76

	Pachetul de modernizare – PS3
	1.659,50
	230,43
	0,00
	170,04
	141,73
	0,00
	108,34
	0,04
	50
	0,00
	2.201,70


Tabelul 7

Tabel comparativ atât pentru clădirile noi, cât şi pentru clădirile  existente

	Clădire de  referinţă

kWh/m2,  a
	Intervalul / nivelul optim  din  punct  de vedere al costurilor  (de la –  la) (pentru  o abordare  la nivelul  componentelor, în unitatea  relevantă)
kWh/m2,  a
	Cerinţe actuale  pentru clădirile  de referinţă kWh/m2,  a
	Decalaj

%

	264,17
	67-122
	154,55
	26,38

	
	
	
	

	
	
	
	


Justificarea decalajului:

Cerinţele actuale privind anvelopa clădirii sunt cele conform normativului C107 / 2010 (în prezent utilizate pentru proiectarea clădirilor noi). În normativ nu se fac precizări care vizează sistemele clădirii). Trecerea de la valoarea de 154,55 kWh/m2an la valoarea de 105,47 kWh/m2an (cu referire la energia primară) se realizează prin dotarea clădirii cu obloane termoizolante mobile pentru intervalele de neocupare în sezonul rece şi prin dotare cu sistem de ventilare mecanică (plafon perforat şi răcire radiantă) care include recuperator de căldură (72% eficienţa). Noua valoare a energiei primare este inclusă în intervalul de cost optim.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru clădirile de tip şcoală existente se adoptă soluţiile de tip C107, asociate cu introducerea măsurilor rezultate din analiza de cost optim menţionate (C107-2).

Valori utilizate pentru analiza de sensibilitate:

	Varianta de calcul
	Rata de actualizare [%]
	Rata anuală de creştere a  preţului căldurii [%]
	Rata anuală de creştere a  preţului en.electrice [%]

	Baza
	3
	5
	5

	S1
	3
	8
	8

	S2
	3
	10
	10

	S3
	2
	5
	5

	S4
	5
	6
	6
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� S/V (raportul dintre suprafaţă şi volum), orientare, suprafaţa de faţadă N/V/S/E.


� Materiale de construcţie, etanşeitatea tipică la aer (calitativ), modelul de utilizare (dacă este cazul), vechime (dacă este cazul). 


� Sistemele tehnice ale clădirii, valorile U ale elementelor de construcţie, ferestre – suprafaţă, valoarea U, valoarea g, umbrire, sisteme pasive etc.


� Pentru  clădiri rezidenţiale  şi publice,  se ia în  considerare  o  perioadă  de  calcul de  30  de  ani,  iar  pentru  clădirile  comerciale  nerezidenţiale,  de  cel puţin  20  de  ani.


� Trebuie luat în considerare  efectul evoluţiei (preconizate) a  preţurilor  în viitor, dacă se vizează înlocuirea componentelor în timpul  perioadei  de calcul.


� Pentru  clădiri rezidenţiale  şi publice,  se ia în  considerare  o  perioadă  de  calcul de  30  de  ani,  iar  pentru  clădirile  comerciale  nerezidenţiale,  de  cel puţin  20  de  ani.


� Trebuie luat în considerare  efectul evoluţiei (preconizate) a  preţurilor  în viitor, dacă se vizează înlocuirea componentelor în timpul  perioadei  de calcul.
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